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Wymagania wstepne

1. Student posiada wiedze w zakresie matematyki niezbedng do zrozumienia i opisu podstawowych
zagadnien zwigzanych z fizykg klasyczng. 2. Student ma rozszerzong wiedze w zakresie fizyki klasycznej.
3. Student potrafi pozyskiwac informacje ze wskazanych zrodet literatury, internetu i innych zrédet. Potrafi
korzystac ze wzordw, tabel i obliczen technicznych. 4. Student rozumie konieczno$¢ poszerzenia swoich
kompetencji oraz posiada gotowos¢ do podjecia wspoétpracy w zespole.

Cel przedmiotu

1. Zapoznanie studentow z praktycznym zastosowaniem wiedzy z fizyki klasycznej. 2. Rozwijanie u
studentéw umiejetnosci przeprowadzania eksperymentdw, analizy danych, wysuwania wnioskow oraz
przygotowania sprawozdan. 3. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci samodzielnego zdobywania
wiedzy, korzystania z literatury i innych zrédet. 4. Ksztattowanie u studentow umiejetnos$ci pracy
zespotowej.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. posiada wiedze z matematyki pozwalajgcg wykorzystywaé metody matematyczne do wykonywania



analizy wynikow i btedéw pomiaréw [k_wO01].

2. ma rozszerzong wiedze w zakresie fizyki klasycznej obejmujgcej zagadnienia z mechaniki,
elektromagnetyzmu i optyki niezbedng do zrozumienia zjawisk i przemian wystepujgcych w procesach
technologicznych oraz srodowiskowych [k_w02].

3. ma wiedze z fizyki niezbedng do opisu pojec, koncepcji i zasad technologii obiegu zamknietego oraz
charakterystyki powigzan i zaleznoéci miedzy jej elementami sktadowymi [k_wO03].

4. zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy [k_w28].

Umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwac¢ dane eksperymentalne z obszaru fizyki klasycznej; dokonywac ich interpretacji oraz
wyciggac¢ wnioski, formutowac i uzasadnia¢ opinie [k_u01].

2. potrafi wykonywac pomiary oraz analizowac wyniki i formutowac na tej podstawie wnioski [k_u03].
3. posiada zdolno$¢ samodzielnego zdobywania wiedzy i ksztatcenia sie w obszarze fizyki klasycznej,
potrafi czyta¢ ze zrozumieniem, prowadzi¢ analizy, syntezy, podsumowania [k_u04].

3. poprawnie wykorzystuje w dyskusiji i wtasciwie postuguje sie nomenklaturg i terminologig z zakresu
fizyki klasycznej [k_u05].

4. potrafi planowac i organizowac prace indywidualng oraz w zespole [k_u08].

5. potrafi opracowac¢ samodzielny lub zespotowy raport z wykonanych badarn eksperymentalnych
[k_u185].

Kompetencje spoteczne:

1. w kazdej sytuacji zachowuje sie profesjonalnie, postepuje zgodnie z zasadami moralnymi i zasadami
etyki zawodowej [k_kO1].

2. efektywnie wspotdziata w zespole, petnigc w nim rézne role; obiektywnie ocenia efekty pracy wtasnej

i cztonkéw zespotu [k_k02].

3. samodzielnie ustala i realizuje powierzony mu plan dziatania, okreslajgc priorytety stuzgce jego
realizaciji, krytycznie ocenia stopien zaawansowania w realizacji powierzonego zadania [k_k03].

4. obiektywnie ocenia poziom swojej wiedzy oraz umiejetnosci, rozumie znaczenie podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych adekwatnie do zmieniajgcych sie uwarunkowan spotecznych oraz
postepu nauki [k_kO05].

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena przygotowania do laboratorium jest weryfikowana na podstawie odpowiedzi ustnej lub pisemne;j
(10-15 minutowego kolokwium) na poczatku stacjonarnych lub zdalnych zaje¢ z zakresu tresci
wykonywanego ekperymentu. Ocena wiedzy i umiejetnosci wykonywania doswiadczenia w trakcie zajec.
Ocena wiedzy i umiejetnosci wykonania sprawozdania na podstawie wynikéw uzyskanych w trakcie
zaje¢. Na ocene kohcowg majg wptyw wszystkie oceny czgstkowe (przygotowanie teoretyczne,
umiejetnosci eksperymentalne, umiejetnosci wykonania sprawozdania). Student uzyskuje zaliczenie
przedmiotu po uzyskaniu wszystkich ocen na ocene minimum 3,0.

Tresci programowe

Eksperymenty fizyczne wykonywane bedg na podstawie wiedzy z fizyki klasycznej (mechaniki, optyki i
elektromagnetyzmu) uzyskanej na wyktadzie. Do kazdego ¢éwiczenia przygotowany jest wstep teoretyczny,
oméwiony przebieg ¢wiczenia oraz sposob przygotowania sprawozdania. W tre$ci programowej wystepuije:
analiza wynikéw i btedow, metoda regresiji liniowej, rozktad normalny, Srednia,

odchylenie standardowe Sredniej, obliczanie btedéw ztozonych, zaokraglanie wynikow, wykonywanie
wykresow.

Tematyka zaje¢

W trakcie semestru student wykonuje 6-7 ¢wiczen sposrod 24 zestawdw cwiczeniowych o tematyce z
roznych dziatéw fizyki takich jak:

1. mechanika (wyznaczenie momentu bezwtadnosci, modutu sztywnosci, modutu Younga, wspoétczynnika
tarcia, wspotczynnika rozszerzalnosci liniowej, wspotczynnika lepkosci),

2. ruch drgajgcy (wyznaczenie przyspieszenia ziemskiego przy pomocy wahadet matematycznego i
fizycznego, badanie wahadet torsyjnych),

3. ruch falowy (wyznaczanie predkos$ci dzwieku w powietrzu),



4. elektromagnetyzm (badanie termopary, wyznaczenie petli histerezy ferromagnetyka, sity
elektrodynamicznej, sity Lorenza, przewodnictwa elektrycznego przewodnikéw i potprzewodnikow, badanie
transformatora, wyznaczenie pojemnosci kondensatora),

5. Optyka (badanie zjawiska fotoelektrycznego, wyznaczenie wspoétczynnika zatamania Swiatta,
ogniskowych soczewek, widm optycznych, badanie dyfrakc;ji i interferencji Swiatta, wyznaczenie
skutecznosci Swietlnej zrodet Swiatta)

Zagadnienia zwigzane z opracowywaniem wynikow pomiarowych: srednia arytmetyczna, odchylenie
standardowe Sredniej, rozktad normalny, wyznaczanie niepewnosci pomiaréw prostych i ztozonych,
metoda regres;ji liniowej, graficzne przedstawienie wynikéw pomiarowych.

Metody dydaktyczne

Omowienie sposobu wykonywania eksperymentu oraz metod analizy wynikéw na tablicy.
Przeprowadzenia pomiaréw przez studenta w grupie dwuosobowej z wykorzystaniem sprzetu
laboratoryjnego. Omawianie indywidualnie ze studentem sposobu wykonywania pomiaréw oraz
sprawozdania. Dyskusja nt. przeprowadzonej analizy oraz tresci zawartej w sprawozdaniu.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 38 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 12 0,50
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




